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ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ 

 

ΘΔΜΑ Α 

Να γπάτεηε ζηο ηεηπάδιο ζαρ ηον απιθμό καθεμιάρ από ηιρ παπακάηυ πποηάζειρ και δίπλα 

ηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζηη ζυζηή έκθπαζη. 

 
Α1. Σηελ επζύγξακκε νκαιά επηηαρπλόκελε θίλεζε: 
α) H ηαρύηεηα είλαη ζηαζεξή.  
β) O ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ζέζεο είλαη ζηαζεξόο.  
γ) Oη ηηκέο ηεο κεηαηόπηζεο είλαη αλάινγεο ηνπ ρξόλνπ.  
δ) O ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο ηαρύηεηαο είλαη ζηαζεξόο. 

Μονάδες 5 
 
Α2. Η θαηαθόξπθε βνιή πξνο ηα θάησ είλαη θίλεζε: 
α) Δπζύγξακκε νκαιή. 
β) Δπζύγξακκε νκαιά επηηαρπλόκελε. 
γ) Διεύζεξε πηώζε. 
δ) Δπζύγξακκε νκαιά επηβξαδπλόκελε. 

Μονάδες 5 
 
Α3. Οδεγόο θξελάξεη ζε έλα ζεκαηνδόηε ηνπ δξόκνπ κε απνηέιεζκα λα επηβξαδύλεη θαη 
λα ζηακαηήζεη. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο επηβξαδπλόκελεο θίλεζεο: 
α) Η επηηάρπλζε θαη ε ηαρύηεηα ηνπ απηνθηλήηνπ έρνπλ ηελ ίδηα θνξά. 
β) Η ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην όρεκα είλαη κεδέλ. 
γ) Η ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην όρεκα έρεη ηελ ίδηα θνξά κε ηελ 
κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηαο. 
δ) Η ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην όρεκα έρεη ηελ ίδηα θνξά κε ηελ 
ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο. 

Μονάδες 5 
Α4. Η δύλακε πνπ θηλεί έλαλ άλζξσπν θαζώο πεξπαηά ζε νξηδόληην δξόκν είλαη :  
α) Η δύλακε πνπ αζθνύλ ηα πέικαηά ηνπ ζην έδαθνο. 
β) Η θαηαθόξπθε δύλακε πνπ δέρνληαη ηα πέικαηά ηνπ από ην έδαθνο. 
γ) Η κπτθή δύλακε ησλ πνδηώλ ηνπ. 
δ) Η δύλακε ηεο ζηαηηθήο ηξηβήο πνπ αζθείηαη από ην έδαθνο ζηα πέικαηά ηνπ. 

Μονάδες 5 
 

Α5.Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ, δίπλα 
ζηον απιθμό πος ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη, ηη λέξη Σωστό, αν η ππόηαζη είναι ζυζηή, 
ή ηη λέξη  Λάθος, αν η ππόηαζη είναι λανθαζμένη 
 
α) Αλ δύν ζώκαηα εθηειέζνπλ ειεύζεξε πηώζε από ην ίδην ύςνο ην βαξύηεξν ζα θηάζεη 
πξώην ζην έδαθνο. Λ 
β) Η ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ δξάζε- αληίδξαζε είλαη ίζε κε κεδέλ. Λ 
γ) Όηαλ έλα ζώκα εθηειεί επζύγξακκε νκαιή θίλεζε ηόηε ηζνξξνπεί. ΢ 
δ) Ο ζπληειεζηήο ηεο ηξηβήο νιίζζεζεο είλαη θαζαξόο αξηζκόο. ΢ 
ε) Τν βάξνο θαη ε κάδα ελόο ζώκαηνο αιιάδνπλ από ηόπν ζε ηόπν. Λ 

Μονάδες 5 
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ΘΔΜΑ Β 

Β1. Έλα ζώκα ηζνξξνπεί, δεκέλν κε κε εθηαηά 
λήκαηα, όπσο ζην ζρήκα. Η δύλακε Τ1 έρεη 
κέηξν: 
α) Τ1 = Τ2 
β) T1 = T2·εκθ 
γ) T1 = T2·ζπλθ 
 
 
ΑΠΑΝΣΗ

  
𝛴𝐹      𝑋 = 0 → 𝑇1 = 𝑇2𝑋 → 𝑇1 = 𝑇2𝜂𝜇 𝜑 
 
΢ωζηή η β. 
 
 

Β2. Δξγάηεο αζθεί ζε ζηδεξέλην θηβώηην βάξνπο w νξηδόληηα δύλακε F κέηξνπ ίζνπ κε ην 

1/5 ηνπ βάξνπο ηνπ, δειαδή F =
W

5
, νπόηε ην θηβώηην θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα.  

Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο κεηαμύ θηβσηίνπ θαη εδάθνπο είλαη: 

α) κ=0,5                                  β) κ=0,2                                         γ) κ=0,4           
 
ΑΠΑΝΣΗ΢Η 
 

𝛴𝐹      𝛶 = 0 → 𝑊 = 𝛮 

𝑢 = 𝛴𝜏𝛼𝜃𝜀𝜌ή → 𝛴𝐹      𝑋 = 0 → 𝐹 = 𝑇𝜊𝜆 → 𝐹 = 𝜇𝛮 → 𝐹 = 𝜇 𝑊 →
𝑊

5
= 𝜇 𝑊 → 𝜇 =

1

5
= 0,2 

 
΢ωζηή η β. 
  

Σ1 

Σ2 

Φ 
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Β3. Σώκα κάδαο m=1Kg, αξρηθά εξεκεί ζε νξηδόληην δάπεδν. Η ηαρύηεηα ηνπ ζε 
ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν δίλεηαη από ηελ παξαθάησ γξαθηθή παξάζηαζε. 

 
Η ζπλνιηθή ηνπ κεηαηόπηζε κέρξη λα ζηακαηήζεη είλαη  
α) Γx=30m                         β) Γx=40m                                  γ) Γx=32m 
 
ΑΠΑΝΣΗ΢Η 

𝛦𝜇𝛽𝛼𝛿ό 𝛾𝜌𝛼𝜑𝜄𝜅ή𝜍 = 𝛥𝛸 → 𝛥𝛸 =
12 + 4

2
4 = 32𝑚 

΢ωζηή η γ. 
 

 
ΘΔΜΑ Γ 
Έλα θηβώηην κάδαο m=10kg εξεκεί ζε νξηδόληην επίπεδν κε ην νπνίν παξνπζηάδεη ηξηβή. 
Μαζεηήο Α ηνπ αζθεί ζηαζεξή νξηδόληηα δύλακε F1=2N θαη ην θηβώηην κέλεη αθίλεην. 
Μαζεηήο Β ηνπ αζθεί ζηαζεξή νξηδόληηα δύλακε F2=20Ν θαη ην θηβώηην αξρίδεη λα θηλείηαη 
κε ζηαζεξή επηηάρπλζε α=1m/s2. Μαζεηήο Γ ππνζηεξίδεη όηη αλ ηνπ αζθήζεη ζηαζεξή 
νξηδόληηα δύλακε F=5Ν, ζα θαηαθέξεη λα ην κεηαθηλήζεη. 
Να ππνινγίζεηε: 
Γ1. Τν κέηξν θάζε δύλακεο πνπ αζθείηαη ζην ζώκα όηαλ αζθεί δύλακε ν Μαζεηήο Α. 
W = mg = 100N 

𝛴𝐹      𝑋 = 0 → 𝐹1 = 𝑇𝜎𝜏𝛼𝜏 → 𝑇𝜎𝜏𝛼𝜏 = 2𝛮 

𝛴𝐹      𝛶 = 0 → 𝑊 = 𝛮 → 𝑚𝑔 = 𝑁 → 𝑁 = 100 𝑁 

A =  𝑇𝜎𝜏2 + 𝑁2 =  22 + 1002 =  10.004 Ν 

 
Γ2. Τν κέηξν θάζε δύλακεο όηαλ αζθεί δύλακε ν 
Μαζεηήο Β. 

𝛴𝐹      = 𝑚 𝑎 → 𝐹2 − 𝑇𝜊𝜆 = 𝑚 𝑎 → 𝐹2 − 𝜇 𝛮 = 𝑚 𝑎  1  

𝛴𝐹𝑦         = 0 → 𝑁 − 𝑊 = 0 → 𝑁 = 𝑚 𝑔 (2)) 
Η δπλάκεηο είλαη Τνι=10Ν , W = 100N θαη Ν = 100Ν 
 
Γ3. Πνηνο είλαη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο ηνπ ζώκαηνο κε ην δάπεδν.  
 1,2 → 𝐹2 − 𝜇 𝑚𝑔 = 𝑚 𝑎 → 20 − 𝜇 ∗ 100 = 10 ∗ 1 → 𝜇 = 0,1 
Ο ζπληειεζηήο ηξηβήο νιίζζεζεο είλαη κ = 0,1 
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Γ4. Αλ ν ζπληειεζηήο νξηαθήο ηξηβήο ζεσξεζεί ίζνο κε ηνλ ζπληειεζηή ηξηβήο νιίζζεζεο, 
λα εμεηαζηεί αλ ν καζεηήο Γ ζα θαηαθέξεη λα κεηαθηλήζεη ην θηβώηην.  

𝛴𝐹      𝑋 = 0 → 𝐹3 = 𝑇𝜊𝜌𝜄𝛼𝜅𝜂 → 𝑇𝜊𝜌𝜄𝛼𝜅 ή = 5 𝛮 

𝑇𝜊𝜌𝜄𝛼𝜅 ή = 5 𝛮 →  𝑇𝜊𝜌𝜄𝛼𝜅 ή = 𝜇𝜊𝜌 ∗ 𝛮 → 𝑇𝜊𝜌𝜄𝛼𝜅 ή = 0,1 ∗ 100 = 10 𝛮 

Παξαηεξώ όηη 𝐹3 < 𝑇𝜊𝜌𝜄𝛼𝜅𝜂 → 5 < 10 → ά𝜌𝛼 𝛿𝜀𝜈 𝜃𝛼 𝜇𝜀𝜏𝛼𝜅𝜄𝜈ή𝜎𝜀𝜄 𝜏𝜊 𝜅𝜄𝛽ώ𝜏𝜄𝜊. 

 
 

ΘΔΜΑ Γ 
Γύν ζώκαηα Σ1 θαη Σ2 αθήλνληαη ηαπηόρξνλα 
από ύςνο h=5m. Τν ζώκα Σ1 θηλείηαη επάλσ ζε 
θεθιηκέλν επίπεδν γσλίαο θιίζεο θ, ελώ ην 
ζώκα Σ2 εθηειεί ειεύζεξε πηώζε. Όηαλ ην 
ζώκα Σ2 θηάλεη ζην έδαθνο, ην ζώκα Σ1 έρεη 
δηαλύζεη δηάζηεκα S1=0,5m.  
Να ππνινγίζεηε:  
Γ1. Τν ρξόλν πηώζεο θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ 
ζώκαηνο Σ2 ηελ ζηηγκή πνπ θηάλεη ζην έδαθνο.  
Γηα ην Σ2 από ηελ ειεύζεξε πηώζε έρνπκε 

ℎ =  
1

2
𝑔𝑡1

2 → 𝑡1 = 1 𝑠𝑒𝑐 

θαη π2 = g𝑡1 →π2 = 10 m/sec 
 

Γ2. Τν κέηξν ηεο επηηάρπλζεο ηνπ ζώκαηνο Σ1. 
Γηα ην Σ1 

Άμνλαο y’y : 𝛴𝐹𝑦         = 0 → 𝑁 − 𝑊𝑦 = 0 → 𝑁 = 𝑚𝑔𝜎𝜐𝜈𝜑 

Τνι=κΝ→Τνι=κmgζπλθ 
Άμνλαο ρ’ρ: 𝛴𝐹𝑥 = 𝑚𝑎 → 𝑊𝑥 − 𝑇𝜊𝜆 = 𝑚𝑎 → 𝑚𝑔𝜂𝜇𝜑 − 𝜇𝑚𝑔𝜎𝜐𝜈𝜑 = 𝑚𝑎 →  
𝛼 =  𝑔𝜂𝜇𝜑 − 𝜇𝑔𝜎𝜐𝜈𝜑 (1)   
Από ηελ νκαιά επηηαρπλόκελε θίλεζε ζα έρνπκε:  

𝑆1 =  
1

2
𝑎𝑡1

2 → 𝑎 = 1 𝑚/𝑠2 

 
Γ3. Τν ζπληειεζηή ηξηβήο νιίζζεζεο κεηαμύ ηνπ ζώκαηνο Σ1 θαη ηνπ θεθιηκέλνπ 
επηπέδνπ. 

Από ηελ (1) έρνπκε  𝛼 =  𝑔𝜂𝜇𝜑 − 𝜇𝑔𝜎𝜐𝜈𝜑 → 1 = 6 − 𝜇 8 → 𝜇 =
5

8
 

 
Γ4. Τε κέγηζηε ηηκή ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γσλίαο πνπ ζα έπξεπε λα έρεη ην θεθιηκέλν 
επίπεδν ώζηε ην Σ1 λα παξέκελε αθίλεην ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. 
Γηα λα κελ αξρίζεη λα θηλείηαη ζα έπξεπε ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε ε ζηαηηθή ηξηβή λα είλαη 

κηθξόηεξε ή ίζε κε ηελ Τνξ δειαδή Τζη≤Τνξ 

Δπεηδή ΣFx= 0 →Wx= Tζη 

Άξα 𝑊𝑥 ≤ 𝑇𝜊𝜌 → 𝑚𝑔 𝜂𝜇𝜑 ≤ 𝜇𝑚𝑔𝜎𝜐𝜈𝜑 → 𝜀𝜑𝜑 ≤ 𝜇   → 𝜀𝜑𝜑 ≤  
5

8
 

Άξα ε κέγηζηε ηηκή ηεο εθθ είλαη 
5

8
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